
 
http://kvadromir.com/arutunov_sbornik_9.html   —  решебник Арутюнова Ю.С. 
Контрольная работа 9. Вариант 8. Номера 378, 388, 398, 408, 418 

 
 

№378 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
                                   O                                r 

 

4

cossin

cossin

 )cos(sin
sin

a
r

 )cos(sin
sin

a
r

)cos(sinrsinr

)cossin(ra)(rsin

:виде   в   запишется    кривой     Уравнение

rsiny

rcosx

:мкоордината   номерным   к    Перейдем

)(

44

44
3

44
6

2
2

444266

444426

4426

πφ

φφ
φφ

φφ
φ

φφ
φ

φφφ
φφφ

φ
φ

=

=
=

−=

−=

−=

−=





=
=

−=

a

r

xyay

.)..(
5

8

15

24

15

)2840(

15

28

3

8

15

8

15

8

5

4

3

8

15

8

2

4
*

15

4

4

16
*

5

1

3

8

15

8

2

2

2

2
*

15

4

2

2

2

2

5

1
0002

3

1
1004

15

8

sin

cos

15

4

sin5

cos

3
22

sin

1

sin

2
2

sin

1

sin

2

sin

1

sin

1
2

sin

)sin1(

sin

1
2

2

)cos(sin

sin
44

22

222
2

2
2

2

35

22

2

4

35

3
2

2

4

64
2

2

4

2462
2

2

4

6

22

2
2

2

4

44

6

2
cossin

sin

0

2

4

44
3

едквaa

aaa
a

a
a

a

aa

ctg
ctg

ctgada

dada

d
a

rdrdrdrdydxdyS

a

DD

==

=−=−=






 −−−+=






 −−−+=

=













−







−






−+++






 ++−−=

=









+++








−−=








−=

=







−+−=







 −−=

=−====

∫

∫∫

∫∫∫∫∫∫∫

−

π

π

π

π

π

π

π

π

π

π

φφ
φ

π

π

φ
φ
φ

φ
φφφφ

φφ

φ
φφφφ

φ
φ
φ

φ

φφφ
φ

φ



 
 

 
http://kvadromir.com/arutunov_sbornik_9.html   —  решебник Арутюнова Ю.С. 
Контрольная работа 9. Вариант 8. Номера 378, 388, 398, 408, 418 

 
 

 
№388 

 
 
 
 
 
 
 
                                           z                                                               x 
 
 
                                                                                                                 3 
                                             1                                                                  2 
                       
                                                                                                                 1 
 
                                                           1                  y                         -1 0    1 
                                        1         
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

.)..(
5

8

5

4
*2

5

1
12

5
2)1(2)1)(1(2

)12)(1(2)1(22

12   ;    ,y-1z   0,z

1

0

1

0

1

0

5
422

1

0

222
12

2
1

0

1

0

121

0

222

2

2

22

2

едкв
y

ydyydyyy

dyyyydxydydzdxdydxdydzV

yxyx
y

y

yy

yT

==






 −=







−=−=+−=

=−+−=−===

+====

∫ ∫

∫∫∫∫∫∫∫∫∫
+−+



 
 

 
 

http://kvadromir.com/arutunov_sbornik_9.html   —  решебник Арутюнова Ю.С. 
Контрольная работа 9. Вариант 8. Номера 378, 388, 398, 408, 418 
 

№398 
 
 
 
 
 
 
     y              B 
    
 
                 A 
 
 
                1  2                      x 
 

 
 
http://kvadromir.com/arutunov_sbornik_9.html   —  решебник Арутюнова Ю.С. 
Контрольная работа 9. Вариант 8. Номера 378, 388, 398, 408, 418 

 
 

 
 

 
 

 

:Решение

В(2;4)      точкидо  А(1;2)    точкиот  прямой  LAB  отрезка  Вдоль

1

интеграл  ныйкриволиней  Вычислить

2

2

dy
y

x
dx

y

y

L

−+
∫

.314)1(
2

)1(2
)1(2

)1(2

1

)1(2

1
)1(2

)1(4

2*)1(

)1(2

1)1(41

1(В)t   точкев  0;(А)t    точкев   :ьноСледовател

2'   ;'

2      
)1(2

1

22

1
  ;

2

2

1

1

24

2

12

1

  точки.две  через  проходящей  ,  прямой   Уравнение

1

0

2

1

0

21

0

1

0
2

21

0

2

2

2

=−=+=+=+=

=








+
−

+
++=

+
+−

+
++=−+

==
==

=




+=
+=





=−
=−

=−=−

=
−
−=

−
−

∫

∫∫∫

t
t

dtt

dt
tt

tdt
t

t
dt

t

t

y

xdy
dx

y

y

dttydtx

xy
ty

tx

ty

tx
t

yx

t
yx

B

A

t



 
 

 
http://kvadromir.com/arutunov_sbornik_9.html   —  решебник Арутюнова Ю.С. 
Контрольная работа 9. Вариант 8. Номера 378, 388, 398, 408, 418 
 

№408 
 
 
                         z                                      F 
                       2    C 
 
 
                        1      σ 
                      1    0   1   2   3   4  Β  y   
                 2 
           4 
            A     y=4-x      n 
   x 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

;042:      ;)243( =−++++= zyxPjzyxF

2

4 x
z

−=
2

4 y
z

−=

( )

Стокса.  Теорема  С. Циркуляция .4

;2432560

324

ВО  Отрезок .3

.56848
2

1
12

2
)12(

2

1
4)4(3)43(

0z  АВ,   Отрезок .2

03

0;y   0;z ОА,   Отрезок .1

;

:ВО   и  АВ ОА,   :отрезковёх  -3 из   состоит    Контур

;)243()(

.вычисление  венноеНепосредст  .контуру   по   F  вектора  Циркуляция.2

;0  :нулю  равен  поток    то,Fn  нормали  вектор Поскольку 

)243(

:

);(

  ьповнрхност  через  F  вектора   Поток 1.

y  оси  вдоль  направлена   F  функция  Векторная

0

4

4

0

2
4

0

4

0

4

0

4

0

4

0

=−+=

−==

=+=














 +=+=+−=+=

=

=

==

++=

++=++=

=⊥

++−==

++=

∫∫

∫∫∫∫

∫

∫∫∫

∫∫

∫∫∫∫

∫∫

−

C

ydy

y
y

dyydyyydyyx

xdy

C

dyzyxRdzQdyPdxC

Ф

dzzyxdxdxdzFФ

мПодставляе

RdxdyQdzdxPdydzФ

BO

AB

OA

BOABOA

x

y

λ

λ

σ

λλ

σ

σ



 
 
 

 
 

http://kvadromir.com/arutunov_sbornik_9.html   —  решебник Арутюнова Ю.С. 
Контрольная работа 9. Вариант 8. Номера 378, 388, 398, 408, 418 
 

 

( )

.3,21)7,2648(
3

80
3216

3

5
816

4

1
)51616(

4

1
)45)(4(

4

1
)46)(4(

4

1

2

)4(
)4(3

2

1
3)23(

;Fn  нормали  вектора поскольку   нулю,   равен  ОАВ  и  ОВС  грани  через  F  вектора  Поток

;),(

м.вычисление  веннымнепосредст  потока  Нахождение .5

.3,21
3

64

3

)4(

)4()4(
2

1
)4(2)4(4

2

1
4

;4

;

Гаусса.-когоОстроградс Теорема   пирамиды. ьповерхност  через поля  векторного  Поток.5

;24)816(3
2

433

координат.   системыху  

плоскость на  S  иповерхност проекция  ания,интегриров  область  -Dxy   где      ;3

: ьповерхност    через    Поток

;)()()(

32

02430

:    Вычисляем

;),(

4

0

2
4

0

2
4

0

4

0

4

0

22

4

0

2
4

0

2

4

0

4

0

1

4

0

3

4

0

2
4

0

22
4

0

4

0

2

4

0

4

0

4

0

4

0

24

0

4

0

=−=






 −+=

=






 −+=−+=+−=−+−=

=






 −+−=+=+===

⊥

+++==

==−−=

=−=




 −−−=−−==

=
∂

∂
+

∂
∂

+
∂

∂
=

==

=−=







−==

=

++=

+−=

++
∂
∂

∂
∂

∂
∂=

=++=

∫∫∫

∫∫∫∫∫∫∫∫

∫∫∫∫∫∫∫∫∫∫

∫∫∫∫∫∫∫

∫∫∫∫∫

∫∫

∫∫

∫∫

∫∫∫

−−

−
−−

−

−

xxdxxxdxxxdxxxx

dx
x

xxzxzdxdzzxdxQdxdzФ

dSnFФ

x

dxxxxdxdyyxdxdzdydxФ

z

F

y

F

x

F
Fdiv

dVFdivdSFФ

x
xdydxC

dxdyC

dxdyFrotdxdzFrotdydzFrotC

kj

zyx
zyx

kji

Frot

Frot

dSFrotnRdzQdyPdxC

xx

OACOAC

ABCOBCOACOABS

x
yx

x

zyx

VS

x

Dxy

zy

S

x

S

σ

λ



 
 

 
 

http://kvadromir.com/arutunov_sbornik_9.html   —  решебник Арутюнова Ю.С. 
Контрольная работа 9. Вариант 8. Номера 378, 388, 398, 408, 418 
 

№418 

 
http://kvadromir.com/arutunov_sbornik_9.html   —  решебник Арутюнова Ю.С. 
Контрольная работа 9. Вариант 8. Номера 378, 388, 398, 408, 418 

 

ьным.соленоидал

я   являетсне   поле021777
)27()27()27(

2
2

7

2

7

2

7

2
2

7

2

7

2

7
2777),,(

),,(),,(),,(z)y,(x,

:формуле   по    потенциал    его   найдем   ным,потенциаль   я   являетсF  поле

0222222)27()27()27(

)27()27()27(

272727

)27()27()27(

222

0
0

2

0

2

0 0 0 0 0

2

0

x

x

00

0 00

⇒≠=++=
∂
−∂+

∂
−∂+

∂
−∂=

∂
∂+

∂
∂+

∂
∂=

−++=

=−++=−++=

+++=

⇒

⇒=+++−−−=−
∂
∂−−

∂
∂−−

∂
∂−

−−
∂
∂+−

∂
∂+−

∂
∂=

−−−
∂
∂

∂
∂

∂
∂=

−+−+−=

∫ ∫ ∫ ∫

∫ ∫∫

z

xyz

y

xzy

x

yzx
divF

z

R

y

Q

x

P
divF

xyz
zyx

xyz
zyx

xydzzdzydyxdxzyxU

CdzzyxRdyzyxQdxzyxPU

yjxizkzkyjxixyz
x

jxzz
z

iyzz
y

k

xzz
x

kyzz
z

jxyz
y

i

xyzxzyyzx
zyx

kji

rotF

kxyzjxzyiyzxF

z
zyx y z z x

y

y

z

z


