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№373 
Выполнить с помощью двойного интеграла в полярных координатах 
площадь фигуры, ограниченной кривой, заданной уравнением в 

декартовых координатах: 

( ) ( ) ( )2222322 340 yxxayxa +=+< . 

 
Перейдем от прямоугольных 
координат к полярным 
координатам: 

222,sin,cos ρϕρϕρ =+== yxyx . 

Тогда уравнение фигуры примет 
вид: 

( )222226 3coscos ρϕρϕρρ += a , т.е. ( )3coscos 2222 += ϕϕρ a . 

Из этого уравнения видно, что угол ϕ изменяется от ϕ 1 =0 до ϕ 2=2π. 

Радиус-вектор может изменяться от 0=ρ  до ( )3coscos 222 += ϕϕρ a , тогда 

искомая площадь: 
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№383 
Вычислить с помощью тройного интеграла объем тела, ограниченного 
указанными поверхностями. 
Сделать чертеж данного тела и 
его проекции на плоскость xOy. 

.4;4;0 22 =+−−== yxyxzz  

Чертеж тела представлен на 
рисунке: 

422 =+ yx  - уравнение боковой 

поверхности цилиндра, осью 
которого является ось Oz, а его 
радиус R=2; 

0=z  - уравнение плоскости 
xOy; 

yxz −−= 4  - уравнение 

плоскости, отсекающей у 
координатных осей отрезки, 
равные 4. 
Переходим к цилиндрическим  
( )ϕρϕρ sin,cos == yx  координатам 

с пределами интегрирования: 
( )ϕϕρρπϕ sincos440;20;20 +−=−−≤≤≤≤≤≤ yxz  

( )
( )( )

( ) ( ) ( )

( ) ( )( ) ( )..161100
3
8

28

cossin
3
8

8
3
8

sincos42
3

sincos
2

4

sincos4

2

0

2

0

2

0

2

0

322

0

2

0

2

0

sincos4

0

2

0

2

0

едкуб

dd

dddzdddzddV
V

ππ

ϕϕϕϕϕϕρϕϕρϕ

ρρϕϕρϕρρϕρρρ

π
π

π

πϕϕρπ

=−−−−×=

=−−=






 +−×=







+−=

=+−===

∫∫

∫∫∫∫∫∫∫∫
+−

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

y

z

x

-2
2

2

4

422 =+ yx

yxz −−= 4

4

4



http://kvadromir.com/arutunov_sbornik_9.html   —  решебник Арутюнова Ю.С. 
Контрольная работа 9. Вариант 3. Номера 373, 383, 393, 403, 413 
 

№393 

Вычислить криволинейный интервал ∫ +
−

L yx

xdyydx
22

 вдоль границы L 

треугольника АВС, обходя ее против хода часовой 
стрелки если А(1,0), В(1,1), С(0,1). Выполнить чертеж. 
Воспользуемся формулой Грина. Найдем частные 
производные от функций: 
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. (Здесь область D – есть 

треугольник АВС, ограниченный снизу прямой xy −= 1 , сверху – прямой 

1=y , слева и справа – прямыми 0=x  и 1=x .) 
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σ.  ьповерхност  через  F  вектора  Поток  1.

  Z.оси  вдоль   направлена  F  функция Векторная

22

2

0

22

0

24

0

2

0

22

4

0

24

0

2

0

2

0

24

0

224

0

2

0

24

0

2

0

24

0

2

0

24

0

2

0

−=+−=−+−−=







+−=−−=−=

−−=++=

−=

+
∂
∂

∂
∂

∂
∂=

=++=

=−+−=







+=







 +−=+=++=

=






 −−−−=







−−=−−=

=−−+=−−+=+==

++=Φ

∫∫∫

∫∫∫∫

∫∫∫

∫∫∫

∫∫∫∫

∫∫∫∫∫∫∫∫

∫∫

−

−−

−−−

x
xdxxdzdxC

DdxdzdxdyFrotdxdzFrotdydzFrotC

j

zx
zyx

kji

Frot

dSFrotnRdzQdyPdxC

z
zdzz

z
dzzxRdzQdyPdxC

едdxxxx
y

yxdyyxdx

dyyxxdxdyyxxdxdyzxdxRdxdyФ

RdxdyQdzdxPdydz

x

xz

D

zy

S

x

S

xx

xxx

xz

λ

λλ

σ



http://kvadromir.com/arutunov_sbornik_9.html   —  решебник Арутюнова Ю.С. 
Контрольная работа 9. Вариант 3. Номера 373, 383, 393, 403, 413 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

.3,374067,2

;40)41314(8
2

13
144)31314(4)62628(2

)614)(2(2)1228)(24(
2

1
))24(72656)(24(

2

1

2

7
1328

)71328())24(7()7(

67,2

:п.1  в  найден  знака  до  ю  точностьс  инеграл   Этот

;)7(

;F  лярныперпендику

  n   граней  нормали  вектора поскольку    нулю,  равен   СОВ  и   АОС  грани  через  Поток

;),(

:мвычисление   веннымнепосредст   потока  Нахождение 5.

.3,37
3

16*7

12

4*7
)24(

12

7
)24()24(

4

7
)24(

2

7

2

)24(
)24)(24(7)24(77

;7

;

Гаусса.-когоОстроградс

  теоремуИспользуем  пирамиды.  ьповерхност  через  F  поля  векторного  Поток  4.

21

2

0

2
2

0

2
2

0

2

2

0

2

0

2

0

24

0

2

0

24

0

2

0

24

0

2

0

1

32

0

3
2

0

2
2

0

2

22

0

24

0

2

0

24

0

24

0

2

0

=+−=+=

=+−=






 +−=+−==+−=

−−=−−=−−−−=

=














 −−=

−−=−−+=+==

−=

+−=++==

+++==

===−−=−−−=−=

=






 −−−−=−−==

=
∂

∂
+

∂
∂

+
∂

∂
=

==

∫∫

∫∫∫

∫

∫∫∫∫∫∫∫∫

∫∫∫∫∫∫

∫∫∫∫∫∫∫∫∫∫

∫∫

∫∫∫∫∫∫

∫∫∫∫∫

−

−−

−−−−

ФФФ

xxxdxxxdxxx

dxxxdxxxdxxxx

dxyxy

dyyxdxdyyxxdxdxdyzxФ

Ф

dxdyzxRdxdyQdxdzPdydzФ

dSnFФ

xxdxdxx

x
xxdxdyyxdxdzdydxФ

z

F

y

F

x

F
Fdiv

dVFdivdxFФ

x

xx

ABC

AOBAOBAOB

ABCOBCOACOAB

xyxx

zyx

VS



 
http://kvadromir.com/arutunov_sbornik_9.html   —  решебник Арутюнова Ю.С. 
Контрольная работа 9. Вариант 3. Номера 373, 383, 393, 403, 413 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

.3,374067,2

;40)41314(8
2

13
144)31314(4)62628(2

)614)(2(2)1228)(24(
2

1
))24(72656)(24(

2

1

2

7
1328

)71328())24(7()7(

67,2

:п.1  в  найден  знака  до  ю  точностьс  инеграл   Этот

;)7(

;F  лярныперпендику

  n   граней  нормали  вектора поскольку    нулю,  равен   СОВ  и   АОС  грани  через  Поток

;),(

:мвычисление   веннымнепосредст   потока  Нахождение 5.

.3,37
3

16*7

12

4*7
)24(

12

7
)24()24(

4

7
)24(

2

7

2

)24(
)24)(24(7)24(77

;7

;

Гаусса.-когоОстроградс

  теоремуИспользуем  пирамиды.  ьповерхност  через  F  поля  векторного  Поток  4.

21

2

0

2
2

0

2
2

0

2

2

0

2

0

2

0

24

0

2

0

24

0

2

0

24

0

2

0

1

32

0

3
2

0

2
2

0

2

22

0

24

0

2

0

24

0

24

0

2

0

=+−=+=

=+−=






 +−=+−==+−=

−−=−−=−−−−=

=














 −−=

−−=−−+=+==

−=

+−=++==

+++==

===−−=−−−=−=

=






 −−−−=−−==

=
∂

∂
+

∂
∂

+
∂

∂
=

==

∫∫

∫∫∫

∫

∫∫∫∫∫∫∫∫

∫∫∫∫∫∫

∫∫∫∫∫∫∫∫∫∫

∫∫

∫∫∫∫∫∫

∫∫∫∫∫

−

−−

−−−−

ФФФ

xxxdxxxdxxx

dxxxdxxxdxxxx

dxyxy

dyyxdxdyyxxdxdxdyzxФ

Ф

dxdyzxRdxdyQdxdzPdydzФ

dSnFФ

xxdxdxx

x
xxdxdyyxdxdzdydxФ

z

F

y

F

x

F
Fdiv

dVFdivdxFФ

x

xx

ABC

AOBAOBAOB

ABCOBCOACOAB

xyxx

zyx

VS



http://kvadromir.com/arutunov_sbornik_9.html   —  решебник Арутюнова Ю.С. 
Контрольная работа 9. Вариант 3. Номера 373, 383, 393, 403, 413 
 

№413 
 

 
 

(10 3 ) (10 3 ) (10 3 )

(10 3 ) (10 3 ) (10 3 )

(10 3 ) (10 3 ) (10 3 ) (10 3

(10 3 ) (10 3 )
( 3 3 ) ( 3 3 )

F x yz i y xz j z xy k

i j k

rotF
x y z

x yz y xz z xy

z xy y xz z xy x yz
i j

y x x z

y xz x yz
k i x x j y y k

x y

= − + − + −

∂ ∂ ∂= =
∂ ∂ ∂
− − −

 ∂ − ∂ − ∂ − ∂ − = − − − +  ∂ ∂ ∂ ∂  

 ∂ − ∂ −+ − = − + − − + + ∂ ∂ 

0 0 0

y

0 0 0

y

0 0

( 3 3 ) 0

Следовательно,  данное  векторное  поле  F  вляется  потенциальным.  

Найдём   его  потенциал.
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Здесь  ,  в  качестве   начальной  точки   взята   M (0;0;0).
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z

z xy dz C x y z xyz С

P Q R
divF

x y z

P Q R

x y z

divF

− + = + + − +

∂ ∂ ∂= + +
∂ ∂ ∂

∂ ∂ ∂= = =
∂ ∂ ∂

= + + = ≠

∫

  соленоидальным.


